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अÚयाय 1 Ĥèतावना 
 

1.1 Ěैक और उसके घटक  

भारतीय रेल मɅ 58,825 
ͩकलोमीटर1 रǓनगं Ěैक है (1 
अĤैल 2016 तक)। Ěैक या 
èथायी पथ (पी-वे) रेल–रोड है 
िजस पर Ěेन चलती है। Ěैक 
संरचना मɅ èलȣपरɉ से बंधी हुई 
एक ǓनǑद[çट दरूȣ पर दो 
समानाÛतर रेल सिàमͧलत है, 
िजसमɅ संगठन मɅ फैलȣ हुई Ǔनधा[ǐरत मोटाई कȧ बैलèट कȧ परत समाǑहत है।      

रेलवे Ěैक िजसे पी-वे 
(P-way) के Ǿप मɅ 
जाना जाता है, 
आधारभूत उप–Ēेड2 
सǑहत मɅ सिàमͧलत 
हɇ रेल, फाèटनर, 
èलȣपर तथा बैलाèट। 
Ěैक Ěेनɉ को अपने 
पǑहयɉ पर चलने के 

ͧलए ͪवæवसनीय सतह Ĥदान करता है।     

रेल: आधǓुनक Ěैक पारàपǐरक तौर पर एक एͧसमेǑĚकल राउंडडे ‘I’ आकार-Đॉस-
सेÈशनल बीम के Ĥोफाइल के साथ हॉट रॉãड èटȣल का उपयोग करता है। लौह 
तथा इèपात के कुछ अÛय उपयोगɉ से ͧभÛन, रेलवे Ěैक बहुत अͬधक दबाव से 
गुज़रता है तथा यह उÍच गुणव×ता के इèपात स ेबना होता है। मजबूत रेल तथा 
भारȣ Ěैक, भारȣ Ěेनɉ को तेजी से चला सकतɅ है। रेल को मानक लàबाई पर भार 
ɮवारा Įेणीबƨ ͩकया जाता है। हãकȧ रेल कȧ तलुना मɅ भारȣ रेल ǓनरÛतर ¢Ǔत 
के ǒबना अͬधक एÈसल लोड3 तथा उÍचतर Ěेन गǓत सàभाल सकती है। 

                                                           
1 रǓनगं Ěैक कȧ लबंाई - साईͫडगं, याड[ और Đाͧसगं को ͧमलाकर  
2 उप Ēेड छोटे टूटे प×थरɉ कȧ परत है जो ऊपरȣ बलाèट को ठोस बल देती है और आधारभूत जमीन से पानी के ǐरसाव 
को घटाती है  
3 पǑहये वाले वाहन का एÈसल लोड वह वज़न है जो पीवे पर पड़ता है एÈसल  

ͬचğ 1: रेलव ेĚैक 

ͬचğ 2: Ěैक के घटक  
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रेलɉ को Ǔनधा[ǐरत लàबाई मɅ उ×पाǑदत ͩकया जाता है तथा उसे ǓनरÛतर सतह 
बनाने के ͧलए शुǾ से अÛत तक जोड़ ेरखने कȧ आवæयकता होती है। पारàपǐरक 
पƨǓत से रेलɉ को जोड़ने के ͧलए धातु ͩफशÜलेटɉ4 का उपयोग करके उÛहɅ 
एकसाथ बोãट करके ͩकया जाता है। रेलɉ के बीच काफȧ कम अÛतर रहने कȧ 
वजह से जब Ěेन जुड़ ेहुए Ěैकɉ से गुजरती है तो वे कक[ श ÚवǓन करती हɇ। जब 
तक इÛहɅ ठȤक से न अनुरͯ¢त ͩकया जाए, तब तक जुड़ ेहुए Ěैकɉ मɅ वेãड कȧ 
हुई रेलो कȧ चालन गुणवता नहȣं आती तथा यह अͬधक गǓत कȧ Ěेनɉ के ͧलए 
कम वांछनीय है। हालांͩक, जुड़ े हुए Ěैक को इसके संèथापन तथा अनुर¢ण के 
ͧलए कम लागत के कारण कम èपीड लाइनɉ तथा साइͫडगं5 मɅ अभी भी उपयोग 
ͩकया जाता है।  
जहां अͬधक गǓत कȧ आवæयकता है, वहां रेलɉ कȧ लàबाई को उस लàबी वेिãडड 
रेल6 (एलडÞãयूआर) या एक ǓनरÛतर वेिãडड रेल7 (सीडÞãयूआर) बनाने के ͧलए 
एकसाथ वेãड ͩकया जाता है, जो 250 मीटर से कई ͩकलोमीटर तक कȧ हो 
सकती है। चूंͩ क उसमɅ कम जोड़ हɇ, यह Ěैक मज़बूत होता है, सहज राइड देता है 
तथा इसमɅ कम अनुर¢ण कȧ आवæयकता होती है, अतः इस पर Ěेन अͬधक 
गǓत से तथा कम घष[ण के साथ चल सकती है। वेãडेड रेल (जो वत[मान मे रेलव े
ɮवारा Ěैक ǒबछाने मɅ इèतेमाल होती है) जुड़ ेहुए Ěैकɉ से अͬधक महंगी है, परÛत ु
उनकȧ अनुर¢ण लागत काफȧ कम है।   

एãयूͧमनो थमा[इट8 (एटȣ) वेिãडगं का उपयोग मरàमत या मौजूदा सीडÞãयूआर 
खडंɉ को एकसाथ èÜलाइस9 करने के ͧलए ͩकया जाता है। यह एक मानवीय 
ĤͩĐया है िजसमे ͪपघले लौह को रेल के बीच कȧ जगह को वेãड करने के ͧलए 
Ĥयोग ͩकया जाता है । एटȣ वांडडे जोड़ कम ͪवæवसनीय है तथा इसमɅ भजंन कȧ 
संभावना अͬधक रहती है। फलैश ब͠ (एफबी) वेिãडगं ĤͩĐया मɅ एक èवचाͧलत 
Ěैक ǒबछाने वालȣ मशीन रेल के दो न जोड़ ेगए ͧसरɉ को एक Ĥभावी ͪवɮयुतीय 

                                                           
4 धातु ͩफशÜलेट धातु का एक बार है जो रेल के जोड़ को बोãट कȧ सहायता से जोड़ता है  
5 साईͫडगं रǓनगं रेल लाइन से ͧभÛन Ěैक का वह भाग है जहां कम गǓत पर Ěेन चलायी जाती है  
6 लàबी वेãडेड रेल (एलडÞãयआूर) एक वेãडेड रेल है िजसके मÚय भाग से तापमान ͧभÛनताओ ंके कारण कोई देशांतरȣय 
आवागमन नहȣं होता। Ħॉड गेज (बीजी) पर 250 मीटर से अͬधक लàबाई सामाÛय तौर पर एलडÞãयआूर कȧ अͬधकतम 
लàबाई को सामाÛय तौर पर एक Þलॉक सेÈशन के ͧलए ĤǓतबंͬ धत ͩकया जाएगा।  
7 ǓनरÛतर वेãडडे रेल (सीडÞãयआूर) एक एलडÞãयआूर है जो Üवाइंटस तथा Đॉͧसगं सǑहत èटेशन याडɟ के माÚयम से 
जारȣ रहेगा।  
8 एãयूͧ मनो थमा[इट वेिãडगं अलूमुǓनउम और आयरन ऑÈसाइड के बीच उçमा¢ेपी ĤǓतͩĐया होने कȧ वह ĤͩĐया है 
िजसमे ͪपघले हुए èटȣल को रेलɉ के बीच डालकर वेिãडगं कȧ जाती है । यह गरम धातु रेल के ͩकनारɉ को ͪपघलाकर 
जोड़ देती है और उनके बीच कȧ जगह को भरने का काम करती है  
9 ͩकनारɉ को आपस मɅ बनुकर जोड़ना  
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करंट के माÚयम से जोड़ती है। इसके ͧसरे ͪवɮयतु ĤǓतरोध के कारण बहुत गरम 
हो जाते हɇ तथा तब इÛहɅ Ĥभावी वेãड बनाने के ͧलए एकसाथ दबाकर जोड़ Ǒदया 
जाता है।    

èलȣपस[: èलȣपस[ Ěांसवस[ टाई हɇ, िजÛहɅ रेलɉ को जमाने तथा इÛहɅ मजबूती Ĥदान 
करने के ͧलए ǒबछाया जाता है। èलȣपस[ के दो Ĥमुख रोल हɇ - भार को रेल से Ěैक 
बैलाèट तथा उसके नीचे कȧ ज़मीन पर èथानांतǐरत करना तथा रेलɉ को समान दरूȣ 
पर बनाए रखना।  

भारतीय रेल मɅ कई Ĥकार के èलȣपस[ उपयोग मɅ हɇ, िजसमɅ वुडन èलȣपस[, कॉèट 
आयरन èलȣपस[, èटȣल चनैल èलȣपस[ तथा कÛĐȧट èलȣपस[ सिàमͧलत हɇ। 
èलȣपस[ घन×व, ĤǓत रेल लàबाई मɅ èलȣपर कȧ संÉया है तथा इसे एÈसल लोड 
तथा èपीड, रेलɉ के Ĥकार तथा सेÈशन, èलȣपस[ के Ĥकार तथा संÉया, बैलाèट 
के Ĥकार तथा बैलाèट कुशन तथा संरचना कȧ ĤकृǓत जैसे ͪवͧभÛन कारकɉ के 
आधार पर Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है। èलȣपस[ का अतंराल èलȣपर घन×व के 
आधार पर Ǔनिæचत ͩकया जाता है। रेल लàबाई मɅ èलȣपर अतंराल को एकसमान 
नहȣं रखा जाता। रेल जोड़ɉ कȧ कमजोरȣ तथा उन पर चलने वाले लोड के Ĥभाव 
के कारण, èलȣपरɉ को रेल जोड़ɉ के पास कम अंतराल पर ǒबछाया जाता है।  

बेड तथा फाउंडशेन : बैलाèट Ěैक उप-संरचना का Ĥमुख घटक है तथा Ěैक Ĥदश[न 
तथा इसकȧ अनुर¢णीयता मɅ Ĥमुख भूͧमका Ǔनभाता है। Ěैक बैलाèट, Ěैक के नीचे 
कȧ सतह बनाता है, िजस पर रेलवे èलȣपस[ ǒबछाए जाते हɇ। इसे èलȣपस[ के बीच, 
नीच ेतथा आस-पास पैक ͩकया जाता है। यह वनèपǓत को भी दबाए रखता है, जो 
Ěैक संरचना मɅ बाधा हो सकती है। यह पारàपǐरक Ǿप से छोटे टूटे प×थरɉ से 
बनाई जाती है। Ěैक बैलाèट कȧ परत कȧ मोटाई èलȣपस[ के आकार तथा अतंराल, 
लाइन पर अपेͯ¢त Ěैͩफक कȧ माğा, Ěैक पर चलने वालȣ Ěेनɉ कȧ गǓत आǑद पर 
Ǔनभ[र करती है। यह ज़Ǿरȣ है ͩक बैलाèट को èलȣपस[ के िजतनी ऊंचाई तक रखा 
जाये और उनके ͧसरɉ पर रखे जाने के ͧलए मह×वपूण[ ‘शॉãडर’ के ͧलए, जो ͩक 
मह×वपूण[ है, Èयɉͩक आवæयक Ǿप से यह बैलाèट शॉãडर हȣ Ěैक के पािæव[क 
संचलन को Ǔनयंǒğत करता है। बैलाèट एक आघात अवशोषक के Ǿप मɅ काय[ 
करता है तथा यह èलȣपस[ के देशांतरȣय आवागमन के ĤǓत पाæव[ Ǔनयंğण Ĥदान 
करता है। Ěैक को पाæव[ èथाǓय×व Ĥदान करते समय यह राͧलगं èटॉक10 के भार 
के ͪवतरण को सुͪवधाजनक बनाता है, यह संरचना हेतु एक जल Ǔनकासी 

                                                           
10 लोको, सवारȣ ͫडÞबे, माल ͫडÞबे और अÛय रेल वाहनɉ को रोͧलगं èटाक कहा जाता है  
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åयवèथा के Ǿप मɅ भी काय[ करता है। बेहतर राइͫडगं सुͪवधा तथा Ěेनɉ के 
सुरͯ¢त आवागमन के ͧलए गुणव×ता बैलाèट कȧ पया[Üत माğा का Ĥावधान जǾरȣ 
है।    

1.2 Ěैक अनुर¢ण  

रेल Ěैक को अͬधकतम èवीकाय[ गǓत पर सुरͯ¢त चलाने तथा राइड के दौरान 
याǒğयɉ को सुͪवधा का उͬचत èतर Ĥदान करने के ͧलए Ěेनɉ को स¢म बनान े
हेतु उͬचत Ĥकार से अनरुͯ¢त ͩकया जाना चाǑहए। Ěेनɉ के लगातार आवागमन 
के कारण, èलȣपस[ तथा Ěैक Ïयाͧमती11 के तहत पैͩकंग बाͬधत हो जाती है, Ěैक 
कȧ ͩफǑटगं खलु जाती हɇ, Ěैक तथा इसके घटकɉ मɅ भारȣ टूट फूट हो जाती है 
तथा Ěैक का गेज12 तथा संरेखण ĤǓतकूल Ǿप से Ĥभाͪवत होता है। Ěैक तथा 
इसके घटक वषा[, सूरज तथा ͧम͠ी के मौसमी Ĥभाव के पǐरणामèवǾप भी Ǔघस 
जाते हɇ। इस Ĥकार, Ěैक सीधे दबावɉ (Ěैक पर चल रहे इंजन, वैगन, कोचɉ के 
कारण) तथा देशांतरȣय दबावɉ (तापमान, बाढ़, वषा[, सूरज, ͧम͠ी आǑद जैसे 
पया[वरणीय कारकɉ के कारण) से गुजरता है। इसͧलए यǑद Ěैक का अनुर¢ण 
उͬचत Ĥकार से न ͩकया जाए, तो यह याǒğयɉ कȧ असुͪवधा का कारण बनेगा 
तथा गंभीर मामलो मɅ ऐसी खतरनाक िèथǓतयाँ उ×पÛन कर सकता है, जो गाड़ी 
के पटरȣ से उतरने तथा जीवन तथा सàपǓत कȧ पǐरणामी हाǓन का कारण बन 
सकती हɇ। अपया[Üत अनरु¢ण के कारण ‘èपीड ĤǓतबंध’ भी लगाए जा सकते हɇ। 
उपयुÈत Ěैक अनुर¢ण यह सुǓनिæचत करता है ͩक ऐसी िèथǓतयɉ से बचा जाए। 
ये यह भी सुǓनिæचत करता है ͩक Ěैक के साथ-साथ राͧलगं èटॉक का जीवनकाल 
भी बढ़ जाए तथा पǐरचालन लागत तथा Ƀधन खपत मɅ भी कमी हो। भारतीय 
रेल मɅ अͬधक गǓत तथा अͬधक एÈसल लोड पǐरचालन ने भी Ěैक संरचना के 
उÛनयन को अǓनवाय[ बनाया है तथा अनुर¢ण और मॉनीटǐरगं कȧ आवæयकता 
को बढ़ाया है।  

Ěैक अनुर¢ण Ěेनɉ के सहज आवागमन हेत ु अपेͯ¢त मानक के Ěैक कȧ 
उपलÞधता सुǓनिæचत करता है। एक समय यह काय[ Įͧमकɉ या Ěैकमैन के दलɉ 
कȧ आवæयकता वाला कǑठन मानवीय Įम था, जो Ěैक के ¢ैǓतज संरेखण मɅ 
अǓनयͧमतताओं को सहȣ करने के ͧलए लाइǓनगं बार तथा वǑट[कल 

                                                           
11 Ěैक Ïयाͧमती Ěैक के नÈश ेऔर उसके साथ जड़ु े ͫडसाइन के माप, उसके बनावट और अनरु¢ण कȧ ǒğआयामी 
Ïयाͧमती है 
12 रेलवे Ěैक का गेज दो पटǐरयɉ के अदंर कȧ सतह के बीच कȧ लàबवत दरूȣ को माना जाता है  
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अǓनयͧमतताओं (सतह) को सुधारने के ͧलए टैिàपंग13 तथा जैक14 का उपयोग 
करता था। अब Ěैक संरचना मजबूत हो गई है तथा ͪवͧभÛन Ěैक घटक नामत: 
रेल, èलȣपस[, फाèटǓनगं15, Üवाइंट16, Đॉͧसगं17 आǑद मɅ ǓनरÛतर ͪवकास के 
कारण, उनका मानवीय अनुर¢ण कम हो रहा है और Ěैक के यंğीकृत अनुर¢ण 
के ͧलए Ěैक मशीनɉ के उपयोग के Đͧमक Ĥसार हो रहा है। ͪपछले वषɟ मɅ, 
यंğीकृत अनुर¢ण ने पǐरशुƨता कȧ उÍच ͫडĒी के साथ ͪवæवसनीय Ěैक अनुर¢ण 
तथा मानवीय कारक पर कम Ǔनभ[रता के साथ गुणवता का मह×व ĤाÜत ͩकया 
है। ͪवͧभÛन èतर के अͬधकाǐरयɉ ɮवारा मानवीय जांच के माÚयम से या ͪवशषे 
मशीनɉ उपयोग करके Ěैक मɅ ğǑुट खोजने का काम Ǔनरȣ¢ण ɮवारा ͩकया जाता 
है ।  

Ěैक अनुर¢ण मɅ बैलाèट कȧ गहन िèĐǓनगं, रेल जोडɉ कȧ दबाव उÛमुÈतता के 
माÚयम से Ǔनवारक अनुर¢ण (आवͬधक अनुर¢ण गǓतͪवͬधयां), िèथǓत 
मॉनीटǐरगं (जांच तथा तकनीकȧ के उपयोग के माÚयम से), खराबी कȧ मररàमत 
तथा Ǔनयͧमत जांच/पेĚोͧलगं के माÚयम स े Ěैक संरचना कȧ िèथǓत मॉनीटǐरगं, 
रेल कȧ िèथǓत का Ǔनधा[रण करने के ͧलए यूएसएफडी मशीनɉ का उपयोग करत े
हुए Ěैक ǐरकाͫडɍग कारɉ के उपयोग के माÚयम से Ěैक संरचना कȧ गुणवता का 
Ǔनधा[रण करने के ͧलए पता लगाने के मानदÖड (संभाͪवत Ǿप से बकͧलगं18 
ɮवारा Ĥभाͪवत होने वालȣ रेलɉ तथा ͪवफल वेãड के ͧलए), रेल पर अͬधक 
वǑट[कल दबाव को कम करने के ͧलए वगैन/कोचɉ का Ǔनधा[रण करने के ͧलए 
åहȣल इàपैÈट लोड ͫडटेÈटर (डÞãयूआईएलडी) (ऐसे वैगन/कोचɉ को अलग करन े
तथा उनकȧ मरàमत करने के ͧलए) तथा Ěैक Ĥबंधन Ĥणालȣ (टȣएमएस) का 
उपयोग करके मानीटǐरगं Ěैक अनुर¢ण गǓतͪवͬधयां सिàमͧलत हɇ।  

Ǔनवारक अनुर¢ण मɅ èलȣपस[ का आवͬधक पǐरवत[न, ãयूǒĦकɅ ट तथा समायोजन 
िèवच19, ढ़ȣले Ěैक घटकɉ को टाइट करना तथा सेÈशनɉ को सीधा रखने के ͧलए 

                                                           
13 रेलवे Ěैक के नीचे बलैाèट कȧ पैͩ कंग टɅͪपगं ɮवारा कȧ जाती है जो Ěैक को मज़बतू बनाता है  
14 हाइĜौͧलक जॅक Ěैक अनरु¢ण या Ǔनमा[ण काय[ मɅ Ěैक को उठाने का काम करते हɇ  
15 रेलɉ को िèलपरɉ पर जोड़ने के ͧलए Ĥयोग ͩकए जाने वाले नट/बोãट  
16 एक जोड़ी टंग रेल और èटाक रेल के साथ ͩफǑटगं को पॉइंट कहते है जो Ěेन के Ǒदशा Ǔनदȶशन मɅ काम आता है । यह 
Đॉͧसगं के साथ काम करता है  
17 दो रेलɉ के जोड़ɉ के पास लगाया गया एक साधन जो रेलवे वाहन के पǑहये को एक रेल से दसूरȣ रेल पर जाने मɅ 
सहायता करता है 
18 Ǔनरंतर वेãडेड रेल मɅ होने वाले पािæव[क संरेखण दोष को बकͧलगं कहते हɇ । यह आमतौर पर तीन कारणɉ से होती है – 
उÍच संपीड़न बल, कमज़ोर Ěैक, और रेल वाहन का भार  
19 िèवच रेल वाहन को एक पटरȣ से दसूरȣ पटरȣ मɅ जाने मɅ ǑदशाǓनदȶश देते हɇ  
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सफȶ ͧसगं तथा लाइǓनगं20 Ěैक और अनुर¢ण सीमाओं के अÛदर कव[ भी 
सिàमͧलत है। èलȣपस[ तथा रेल को वहां बदला जाता है जहां उनकȧ उपयोͬगता 
अवͬध समाÜत हो गयी हो अथवा उनकȧ िèथǓत के अनुसार उÛहɅ बदलने कȧ 
जǾरत हो। समय के साथ, बैलाèट टूट जाता है या इस पर गुजरने वालȣ Ěेनɉ के 
भार कȧ वजह से हट जाता है, तब इसे आवͬधक Ǿप से पुन: लेवͧलगं कȧ 
(टेिàपंग) तथा कभी कभी साफ करने कȧ (डीप िèĐǓनगं) आवæयकता होती है। 
यǑद ऐसा नहȣं ͩकया जाता है तो, Ěैक मɅ असमानता आ जाती है िजससे वह 
Ǒहल सकता है या Ěेन का Ǔनͪव[Ëऩ संचालान नहȣं हो पाता तथा संभवत: Ěेन 
पटरȣ से उतर सकती है। वैकिãपक तौर पर, रेल तथा èलȣपरɉ को उठाने के बाद 
बैलाèट को उनके नीच ेपुन: भरा जा सकता है। अनुर¢ण गǓतͪवͬधयɉ को मशीनɉ 
का उपयोग करने के साथ-साथ मानवीय माÚयम से गɇग कहे जाने वाले रेलव े
काͧम[क के दल के माÚयम से ͩकया जाता है।  
Ěैक अनुर¢ण गǓतͪवͬधयɉ (Ǔनवारक और अÛय) और उनके उ×तरदाई केÛġɉ कȧ 
सूची Ǔनàनͧलͨखत ताͧलका मɅ दशा[ई गई हɇ: 

ताͧलका 1 – अनुर¢ण गǓतͪवͬधयɉ कȧ सूची और उनके उ×तरदायी कɅ ġ  

Đम 
सं. 

अनुर¢ण 
गǓतͪवͬध 

ͪवèततृ गǓतͪवͬध उ×तरदायी कɅ ġ 

1 Ěैक Ǔनरȣ¢ण Ěैक अनुर¢कɉ ɮवारा पेĚोͧलगं (गɇग मैन, Ěैक 
मैन, कȧ मैन) 

जूǓनअर इंजीǓनयर ɮवारा Ǔनरȣ¢ण 

वǐरçठ सेÈशन इंजीǓनयर ɮवारा Ǔनरȣ¢ण 

सहायक मंडलȣय इंजीǓनयर ɮवारा Ǔनरȣ¢ण 

मंडलȣय इंजीǓनयर ɮवारा Ǔनरȣ¢ण 

रेलवे के ͪवभागीय, उप – मंडलȣय 
और मंडलȣय काया[लय के अͬधकार 
– ¢ेğ के अनुसार  

ĤǓतǑदन Ǔनरȣ¢ण  कȧ मैन, वǐरçठ सेÈशन इंजीǓनयर 
2 यूएसएफडी 

टेिèटंग  

वेãड कȧ यूएसएफडी टेिèटंग वǐरçठ सेÈशन इंजीǓनयर / 

यूएसएफडी टȣम, सहायक मंडलȣय 
इंजीǓनयर और मंडलȣय इंजीǓनयर, 

Ěैक  

रेलɉ कȧ यूएसएफडी टेिèटंग 

3 Ěैक 
मॉनीटǐरगं 

Ěैक रेकाͫडɍग ɮवारा रेल Ĥोफाइल को मापना  आरडीएसओ के Ěैक मशीन और 
मॉनीटǐरगं Ǔनदेशालय ɮवारा Ěैक 
रेकाͫडɍग कार का पǐरǓनयोजन  
अपने अͬधकार – ¢ेğ मɅ सहायक 
मंडलȣय इंजीǓनयर Ěैक रेकाͫडɍग 
कार मɅ याğा कर के उन जगहɉ 

                                                           
20 यह Ěैक अनरु¢ण कȧ गǓतͪवͬधयां हɇ जो Ěैक Ïयोमती को पनुः èथाͪपत कराते हɇ और रेल वाहन के Ǔनͪव[Ëऩ संचालान 
मɅ सहायता करती हɇ  
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ताͧलका 1 – अनुर¢ण गǓतͪवͬधयɉ कȧ सूची और उनके उ×तरदायी कɅ ġ  

Đम 
सं. 

अनुर¢ण 
गǓतͪवͬध 

ͪवèततृ गǓतͪवͬध उ×तरदायी कɅ ġ 

को नोट करेगा िजÛहɅ अनुर¢ण कȧ 
आवæयकता है 

4 åहȣल 
इàपाÈट लोड 
ͫडटेÈटर 

åहȣल इàपाÈट लोड ͫडटेÈटर Ĥणालȣ ɮवारा Ěैक 
पर भार के असर कȧ Ǔनगरानी  

¢ेğीय रेलवे  

5. Ǔनवारक और 
आवͬधक 
अनुर¢ण 
गǓतͪवͬधयɉ 
 

डीप èĐȧǓनगं मंडलȣय और उप – मंडलȣय 
काया[लय  

डी-èĚेिèसंग मंडलȣय और उप – मंडलȣय 
काया[लय 

अÛय  वǐरçठ सेÈशन इंजीǓनयर (पूण[ 
Ĥभारȣ) 

Ĥͧश¢ण  Ĥधान Ĥमुख इंजीǓनयर और 
वǐरçठ मंडलȣय इंजीǓनयर 

अÛय ͪवभागɉ के साथ समÛवयन  सहायक मंडलȣय इंजीǓनयर  

पुलɉ पर Ěैक  सहायक मंडलȣय इंजीǓनयर  

बैलाèट  सहायक मंडलȣय इंजीǓनयर  

Ǔ ͪ ͬ ɉ े े Ʌ ͪ औ ȧ Ǔ [ǐ ͬअनुर¢ण गǓतͪवͬधयɉ के बारे मɅ ͪवèततृ सूचना और उनकȧ Ǔनधा[ǐरत आवͬधकता 
पǐरͧशçट 1 मɅ दȣ गयी है।  
1.3 संगठना×मक संरचना  

रेलवे बोड[ मɅ, अǓतǐरÈत सदèय (काय[ एवं ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं) ɮवारा सहायता 
Ĥद×त इंजीǓनयǐरगं सदèय (एमई), काय[कारȣ Ǔनदेशक (काय[, ͧसͪवल 
इंजीǓनयǐरगं, Ěैक मशीन, सामाÛय तथा योजना), Ǔनदेशक (काय[, ͧसͪवल 
इंजीǓनयाǐरगं ǒĦज एवं संरचना तथा योजना) तथा संयुÈत Ǔनदेशक (काय[, Ěैक 
मशीने) Ěैक तथा पी-वे से संबंͬधत संरचना×मक नीǓत के ͧलए उ×तरदायी है।  

¢ेğीय èतर पर Ĥधान Ĥमुख इंजीǓनयर (पीसीई) के Ǔनयंğण के तहत काय[कारȣ 
Ĥमुख Ěैक इंजीǓनयर (सीटȣई) रेलवे बोड[ के नीǓत Ǒदशा –Ǔनदȶशɉ/आदेशɉ का 
ͩĐयाÛवयन करने के ͧलए उ×तरदायी है। Ěैक मशीन संगठन (टȣएमओ) कȧ 
Ĥमुख Ĥधान Ĥमुख इंजीǓनयर (पीसीई) हɇ तथा उनकȧ सहायता Ĥमुख इंजीǓनयर 
(Ěैक मशीन), उप Ĥमुख इंजीǓनयर (मशीन) तथा काय[कारȣ इंजीǓनयर (मशीन) 
ɮवारा कȧ जाती है। मÖडल èतर पर, मूल ͫडपो मɅ सहायक मÖडल इंजीǓनयर/ 
सहायक इंजीǓनयस[ (एडीईएन/एईएन)/वǐरçठ सेÈशन इंजीǓनयस[ (एसएसई)/सेÈशन 



8

इंजीǓनयस[ (एसई) (पी-वे) ɮवारा सहायता ĤाÜत वǐरçठ मÖडल इंजीǓनयर/मÖडल 
इंजीǓनयर (वǐरçठ डीईएन/डीईएन) Ěैक मशीनɉ के दैǓनक पǐरचालनɉ, मरàमत 
तथा अनुर¢ण कȧ Ǔनगरानी करते है।  

आरडीएसओ कȧ  Ěैक मशीनɅ तथा मॉनीटǐरगं Ǔनदेशालय Ěैक ǐरकाͫडɍग कारɉ तथा 
रेल Ĥोफाइल माप Ĥणालȣ21, èलȣपस[, फाèटǓनगं, वेãडस आǑद जैसे Ěैक घटकɉ 
कȧ जांच ɮवारा Ěैक मॉनीटǐरगं के ͧलए उ×तरदायी हɇ। भारतीय रेल के Ěैक कȧ 
सàपूण[ लàबाई को आरडीएसओ कȧ Ěैक ǐरकाͫडɍग कार ɮवारा मॉनीटर ͩकया 
जाता है। 
1.4 लेखापरȣ¢ा उƧेæय  

समी¢ा Ǔनàनͧलͨखत को Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए कȧ गई थी:  

1. Èया Ěैकɉ के अनुर¢ण कȧ योजना और उसका ͩĐयाÛवयन Ǔनधा[ǐरत 
मानदÖडɉ तथा रेलवे बोड[ के Ǔनदȶशɉ को Úयान मɅ रखकर ͩकया गया था? 

2. Èया Ěैक के अनुर¢ण के ͧलए अपेͯ¢त साधन/अवसंरचना उपलÞध थे तथा 
उसका Ĥयोग कुशल तथा Ĥभावी Ǿप से ͩकया गया था?  

1.5 लेखापरȣ¢ा मानदÖड  

Ǔनàनͧलͨखत Ǔनयमावलȣ /दèतावेजɉ मɅ वͨण[त Ĥावधानɉ को लेखापरȣ¢ा मानदÖड 
के Ǿप मɅ अपनाया गया: 

• भारतीय रेल èथायी पथ Ǔनयमावलȣ (आईआरपीडÞãयूएम) 
• भारतीय रेल छोटȣ Ěैक मशीन Ǔनयमावलȣ (आईआरएसटȣएम) 
• भारतीय रेल Ěैक मशीन Ǔनयमावलȣ (आईआरटȣएमएम)  

• इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग हेतु भारतीय रेल संǑहता  

• भारतीय रेल का ͪवजन 2020 दèतावेज 

• लàबी वेिãडड रेलɉ (दȣघ[ वेिãडड रेल/ǓनरÛतर वेिãडड रेल) पर Ǔनदȶशɉ कȧ 
Ǔनयमावलȣ 

• अãĚासोǓनक Ýलो ͫडटेÈशन (यूएसएफडी) Ǔनयमावलȣ 
• Ěैक अनुर¢ण से संबंͬधत रेलवे बोड[ /¢ेğीय बोड[ ɮवारा जारȣ माग[दश[न 

/Ǒदशा-Ǔनदȶश 

                                                           
21 रेल Ĥोफाइल माप Ĥणालȣ मɅ यांǒğक तरȣके से Ěैक का Ǔनरȣ¢ण और Ǔनगरानी कȧ जाती है, िजसमɅ लेज़र आधाǐरत Ěैक 
रेकाͫडɍग कारɉ, वहनीय अकसीलोमीटर और ऑिÜटकल रेल Ĥोफ़ाइल Ĥणालȣ का इèतेमाल ͩकया जाता है  
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1.6 लेखापरȣ¢ा काय[¢ेğ, काय[Ĥणालȣ तथा नमूना  

समी¢ा मɅ 01 अĤैल 2016 स े31 माच[ 2017 तक कȧ अवͬध को कवर ͩकया 
गया। लेखापरȣ¢ा काय[ ͪवͧभÛन Ǔनयमावलȣ, वͨण[त सुर¢ा उपायɉ के Ĥमुख 
Ĥावधानɉ तथा रेलवे बोड[ ɮवारा समय-समय पर जारȣ अÛय संबंͬधत आदेशɉ तथा 
Ǔनदȶशɉ कȧ तुलना मɅ Ěैक के जांच अनुर¢ण के ͧलए लͯ¢त था। अÚययन का 
केÛġ Ĥमुख Ǿप से अͬधक घन×व नेटवक[  (एचडीएन) वाले मागȾ के चयǓनत 29 
खडंɉ पर Ěैकɉ का अनुर¢ण था। इसके अǓतǐरÈत गैर-एचडीएन मागɟ के आठ 
खडंɉ को अÚययन तथा तुलना के ͧलए चयǓनत ͩकया गया ।  

लेखापरȣ¢ा काय[Ĥणालȣ मɅ ¢ेğीय/मÖडल मुÉयालयɉ तथा भारतीय रेल ɮवारा 
Ǔनͧम[त काया[लयɉ तथा ¢ेğीय èतर पर उनके ͩĐयाÛवयन के अͧभलेखɉ कȧ, 
एचडीएन मागɟ के चयǓनत सेÈशनɉ के सहायक मÖडल इंजीǓनयर/वǐरçठ सेÈशन 
इंजीǓनयर (पी-वे) काया[लयɉ, ¢ेğीय तथा मÖडल इंजीǓनयǐरगं ͪवभाग, सुर¢ा 
ͪवभाग तथा अनुसÛधान ͫडजाइन एवं मानक सगंठन (आरडीएसओ), लखनऊ पर 
अनुरͯ¢त अͧभलेखɉ कȧ जांच कȧ गई।  

भारतीय रेल मɅ, एक सामाÛय रेल Ěैक को याğी तथा मालभाड़ा Ěैͩफक दोनɉ के 
ͧलए उपयोग ͩकया जाता है। हाल हȣ के वषɟ मɅ याǒğयɉ तथा मालभाड़ा Ěैͩफक 
मɅ वृͪ ƨ के साथ, रेल नेटवक[  ने कई ¢मता बाधाओं का अनुभव ͩकया है। Ĥमुख 
मेĚो नगरɉ - मुàबई, Ǒदãलȣ, चÛेनई तथा कोलकाता को जोड़ने वाले èवण[ 
चतुभु[ज तथा इसके ͪवकण[, गǓतͪवͬध का Ĥमुख केÛġ कुल नेटवक[  का महज 25 
ĤǓतशत है, परÛतु कुल मालभाड ेका लगभग 70 ĤǓतशत का वहाँ करता है, 
िजसके पǐरणामèवǾप काफȧ ͪवèतारणɉ मɅ ¢मता उपयोग के èतरɉ मɅ पǐरणामी 
अͬधक पǐरपूण[ता हुई। भारतीय रेल मɅ सात उÍच घन×व नेटवक[  हɇ:  

1. Ǒदãलȣ-हावड़ा के साथ उ×तर रेलव ेमɅ वैकिãपक ‘बी’ माग[ तथा कोयला मागɟ 
के ͧलए शकूरबèती-भǑटडंा-सूरतगढ़ तथा अÛदल-सɅͬथया कȧ ओर इसका 
ͪवèतार 

2. मुàबई-हावड़ा के साथ ǒबलासपुर-अÛनूपूर-कटनी बीना-कोटा तथा जलगांव सूरत 
के ͧलकं माग[  

3. कोटा-रतलाम होकर Ǒदãलȣ–मुàबई के साथ वैकिãपक माग[ Ǒदãलȣ-रेवाड़ी–
फुलेरा-अजमेर-ͬचतौड़गढ़ तथा गांधीधाम-पालनपुर ͧभãडी-समदारȣ-जोधपुर-
भǑटडंा तथा पनवेल जेएनपीटȣ  
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4. Ǒदãलȣ-गुवाहाटȣ, मुरादाबाद-सीतापुर-भूरवाल-गɉडा, गोरखपुर-छपरा, बरौनी-
कǑटहार से होकर  

5. Ǒदãलȣ-चÛेनई, झांसी-भोपाल-इटारसी-नागपुर-बãलारशाह से होकर  

6. हावड़ा-चÛेनई के साथ वैकिãपक माग[ झारसुगुडा-सàबलपुर Ǒटटलȣगढ़-
ͪवजयनगरम और ͪवजयनगरम तथा कोटावालसा के बीच 3रȣ लाइन तथा 
कोटावालसा और ͧसàहाचलम उ×तर के बीच 4थी लाइन  

7. मुàबई-चÛेनई के साथ गुÛटकल-हॉèपेट-हुबलȣ-वाèको (लौह अयèक सͩक[ ट) 
ͧलकं Ǿट  

तीन एचडीएन मागɟ अथा[त एचडीएन 1, 2 तथा 7 के संदभ[ मɅ, 150 ĤǓतशत 
¢मता उपयोग से अͬधक वाले 100 ĤǓतशत खडंɉ तथा 100 से 150 ĤǓतशत 
¢मता उपयोग वाले 50 ĤǓतशत खडंɉ को लेखापरȣ¢ा मɅ ͪवèततृ समी¢ा के ͧलए 
चयǓनत ͩकया गया। इनके अलावा 90 ĤǓतशत से अͬधक कȧ ¢मता उपयोग 
वाले कुछ खडंɉ को भी चनुा गया। आठ गैर-एचडीएन खडंɉ को िजनकȧ ¢मता 
उपयोग 100 ĤǓतशत स ेÏयादा थी, को भी चनुा गया।  पांच ¢ेğीय रेलवे मɅ 
Ǔनàनͧलͨखत 37 खडंɉ का चयन ͩकया गया: 

ताͧलका 2 - नमूना चयन का ͪववरण  

Đम 
सं.  

¢ेğीय 
रेलवे  

खंड का नाम माग[ ͩकमी 2015-16 मɅ 
लाइन ¢मता  

एचडीएन 1 Ǒदãलȣ-हावड़ा  
1. उ.म.रे. दादरȣ-दनकौर  17.6 140 

2. उ.म.रे. टंुडला-ͧशकोहाबाद 36.4 156 

3. उ.म.रे. ͧशकोहाबाद-पनकȧ 183.4 154 

4. उ.म.रे. पनकȧ-जूहȣ 7.4 154 

5. उ.म.रे. जूहȣ-कानपुर 1.4 158 

6. उ.म.रे. जूहȣ-चÛदेरȣ 2 99 

7. उ.म.रे. इलाहाबाद-नैनी 7.48 125 

8. उ.म.रे. नैनी-Ǔछयोकȧ 1.4 120 

9. उ.म.रे. िजयोनाथपुर-मुगलसराय 7.8 128 

10. पू.म.रे. मुगलसराय-देहरȣ-ऑन-सोन 117.1 106 

11. पू.म.रे. देहरȣ-ऑन-सोन-सोननगर 5.7 120 

12. पू.म.रे. सोननगर-गया 79.4 93 

13. पू.म.रे. गया-गोमोह  169.1 103 

एचडीएन 2 मुàबई-हावड़ा 
14. द.पू.रे. झारसुगुड़ा-राउरकेला 101 106 
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ताͧलका 2 - नमूना चयन का ͪववरण  

Đम 
सं.  

¢ेğीय 
रेलवे  

खंड का नाम माग[ ͩकमी 2015-16 मɅ 
लाइन ¢मता  

15. द.पू.रे. राउरकेला-बोÛडामुÛडा 8.5 102 

16. द.पू.रे. टाटा-खड़गपुर 134 96 

17. द.पू.रे. सांतरागाछȤ – Ǒटͩकयापारा 5.6 104 

18. द.पू.रे. Ǒटͩकयापारा-हावड़ा  2 113 

एचडीएन 7 मुàबई-चÛेनई  
19. द.रे. एरÈकोनम-ǓतǾवãलूर  26.83 111 

20. द.रे. प͠ाबीरम-आवड़ी 3.91 103 

21. द.रे. आवड़ी-ͪवãलȣवÈकम 11.61 119 

22. द.रे. ͪवãलȣवÈकम-åयासरपड़ी 5.8 123 

23. द.रे. बेͧसनǒĦज-चÛेनई सेÛĚल 2.22 128 

24. द.प.रे. वेãलरȣ-हॉèपेट 64.84 126 

25. द.प.रे. हॉèपेट-गदग 85.14 114 

26. द.प.रे. गदग-हुबलȣ 58.08 139 

27. द.प.रे. हुबलȣ-धारवाड 20.09 119 

28. द.प.रे. धारवाड-लɉडा 70.36 141 

29. द.प.रे. लɉडा-काèटल रॉक 24.48 99 

गैर-एचडीएन माग[ 
30. पू.म.रे. पटना-दानापुर 9.00 120 

31. पू.म.रे. दानापुर-आरा 39 127 

32. पू.म.रे. आरा-बÈसर 69 125 

33. पू.म.रे. बÈसर-मगुलसराय 94 128 

34. द.पू.रे. Ǔनमपुरा-गोकुलपुर 6 137 

35. द.पू.रे. पÛसकरा-हिãदया 70 148 

36. द.पू.रे. बन[पुर-आसनसोल 5.6 139 

37. द.पू.रे. मुरȣ-बका[काना 58 165 

इसके अǓतǐरÈत ͪपछले तीन वषɟ (2014-15 स े2016-17) के दौरान, ऐसे खडं 
जहां Ěैक के कारण दघु[टनाएं/अवपथन आǑद हुई अथवा जहां अǓंतम जांच ǐरपोट[ 
तथा दघु[टना के कारणɉ का पता अभी लगाया जाना था, कȧ पांच ¢ेğीय रेलवे मɅ 
ͪवèतार से जांच कȧ गई। एक वष[ अथा[त 2016-17 के ͧलए दघु[टना, बकͧलगं 
तथा रेल वेãड ͪवफलता आǑद के कारणɉ से सàबंͬधत डाटा का संĒहण तथा 
ͪवæलेषण भी ͩकया गया। लेखापरȣ¢ा Ǔनçकषɟ तथा ͧसफाǐरशɉ पर एक एिÈज़ट 
काÛĥɅ स के दौरान रेल मंğालय के साथ चचा[ कȧ गई। उनकȧ ĤǓतͩĐयाओं को 
लेखापरȣ¢ा ĤǓतवेदन मɅ यथोͬचत सिàमͧलत ͩकया गया है।   
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यह लेखा परȣ¢ा जांच पाँच ¢ेğीय रेलवे (उ.म.रे., द.पू.रे., द.रे., द.प.रे. और 
पू.म.रे.) के भारȣ Ěैͩफक वाले चयǓनत Ǿटɉ मɅ कȧ गयी, जहां लाइन ¢मता स े
कहȣं अͬधक Ěैͩफक चलाया जाता है। इस Ĥकार कȧ कͧमयाँ और मुƧे अÛय 
¢ेğीय रेलवे मɅ भी हो सकते हɇ। इस लेखा परȣ¢ा का मुÉय उƧेæय Ěैक अनुर¢ण 
कȧ कͧमयɉ कȧ पहचान करना और उन Ĥणालȣगत कͧमयɉ को सामने लाना था, 
िजनको भारतीय रेल ɮवारा संबोͬधत करने कȧ आवæयकता है।   

1.8 आभार 

लेखापरȣ¢ा कȧ गई ¢ेğीय लेखापरȣ¢ा के दौरान रेलवे बोड[ तथा ¢ेğीय रेल 
Ĥशासनɉ ɮवारा Ǒदए गए सहयोग का आभार åयÈत करता है। 
  
  


